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Tytut projektu Herbarium Plus — Integracja i cyfrowe udostepnienie zbioréw
botanicznych

Whnioskodawca Minister Nauki i Szkolnictwa Wyzszego

Beneficjent Uniwersytet Pomorski w Stupsku

Partnerzy + Uniwersytet Marii Curie - Sktodowskiej w Lublinie

Uniwersytet Warminsko - Mazurski w Olsztynie

Uniwersytet w Siedlcach

Instytut Hodowli i Aklimatyzacji Roslin Panstwowy Instytut
Badawczy w Radzikowie

Polska Akademia Nauk Ogrod Botaniczny — Centrum
Zachowania R6znorodnosci Biologicznej w Powsinie

Zrédto finansowania Zrédto finansowania:

a) 79,71% to maksymalny poziom dofinansowania ze srodkéw
UE (EFRR),

Fundusze Europejskie na Rozwoj Cyfrowy 2012-2027,
Priorytet FERC.02 Zaawansowane ustugi cyfrowe,

Dziatanie FERC.02.03 Cyfrowa dostepnosc¢ i ponowne
wykorzystanie informaciji,

b) 20,29% to maksymalny poziom dofinansowania ze srodkéw
budzetu panstwa, czes¢ 27. Informatyzacja

Catkowity koszt projektu |25 350 464,53 zt

Planowany okres 01-2027 do 12-2029

realizacji projektu

Osoba kontaktowa Zbigniew rektor@upsl.edu.pl 598405930
Osadowski

1. POWODY PODJECIA PROJEKTU
1.1. Identyfikacja problemu i potrzeb

Herbarium Plus to budowa zintegrowanego systemu cyfrowych zasobéw botanicznych i nasion.
Stanowi odpowiedz na wyzwania nauki, wymogi polityki Open Data oraz potrzeby
ewidencjonowania za pomocg danych sekwencji DNA, rozszerzajgc Herbarium Pomeranicum-
centrum cyfrowej digitalizacji i analizy zasobdw botanicznych. Herbarium Plus dostarczy
maszynowo czytelne dane o wysokiej wartosci wspierajgc gospodarke opartg na wiedzy i
ochrone bioréznorodnosci oraz zniweluje luke w dostepie do zasobdw nauki.

Obszary problemowe:

1. Brak cyfrowych produktéw dostepu:nie istnieje kompleksowy, zintegrowany produkt
umozliwiajgcy zdalny i standaryzowany dostep do rozproszonych kolekciji zielnikowych i
nasion.Brak takiego rozwigzania wymusza kosztowne i ryzykowne procedury fizycznego
udostepniania okazéw.

2. Brak produktéw zabezpieczajgcych wiedze: na rynku naukowym nie funkcjonuja
wystarczajgco rozwiniete produkty cyfrowe, ktére umozliwiatyby trwate i wierne odwzorowanie
stanu zachowania okazéw.



3. Brak produktow integrujgcych dane morfologiczne i genetyczne: dostepne systemy ewidencji
zbioréw nie sg przystosowane do powigzania okazow z danymi sekwencyjnymi DNA. Ogranicza
to prowadzenie multidyscyplinarnych badan i obniza konkurencyjnos¢ krajowych zespotéw
badawczych.

4. Brak narzedzi analitycznych opartych na Al dla botaniki:nie istniejg wyspecjalizowane produkty
wspierajgce automatyczng analize i klasyfikacje cech morfologicznych w zbiorach
danych.Skutkuje to niskg skalowalnoscig analiz i nadmiernym obcigzeniem ekspertow praca
manualna.

5. Brak produktéw do dynamicznej dokumentac;ji kolekcji zywych:stosowane rozwigzania to
statyczne opisy zasobdw ex situ. Brak produktéw umozliwiajgcych rejestrowanie zmian w czasie
uniemozliwia tworzenie zaktualizowanych zbioréw danych do badan naukowych oraz trenowania
algorytméw Al.

6. Brak wiarygodnych produktéw dla weryfikacji danych:nie ma ogélnodostepnych,
zweryfikowanych stuzgcych do kontroli jakosci danych pochodzacych z citizen science.

Interesariusz Zidentyfikowany problem Szacowana
wielko$¢ grupy
Pracownicy naukowi, | Gtéwng barierg jest ograniczona 17 tys. oséb
doktoranci i studenci |interoperacyjnosc¢ i niepetny zakres danych
dostepnych w tradycyjnych herbariach Obejmuje
cyfrowych. pracownikow
Naukowcy borykaja sie z: naukowych nauk
- deficytem danych molekularnych: brak biologicznych i
powigzania fizycznych okazéw z surowymi rolniczych,
danymi sekwencyjnymi DNA (genome doktorantow oraz
skimming, barcoding) zmusza badaczy do studentow kierunkéw
kosztownej i niszczacej probki ekstrakcji przyrodniczych,
materiatu z oryginalnych alegatow, medycznych i
rolniczych (wg danych
- niewystarczajgca precyzjg wizualna: POL-on i GUS).

klasyczne skany 2D czesto nie pozwalajg na
analize cech diagnostycznych (np. detale
powierzchni zarodnikéw czy nasion), co
wymusza osobistg kwerende. Brak dostepu do
mikroskopii 3D i modeli profilometrycznych (z
mikroskopu) uniemozliwia prowadzenie
nowoczesnych badan morfometrycznych on-
line,

- niskg wydajnoscig procesow
poréwnawczych: brak narzedzi wspieranych
przez sztuczng inteligencje (Al Herbarium)
sprawia, ze weryfikacja taksonomiczna
duzych zbioréw jest procesem manualnym,
czasochtonnym i podatnym na btad
subiektywny, co ogranicza skale
prowadzonych badan filogenetycznych i
biogeograficznych.

Administracja Kluczowym problemem jest brak dostepu do | 25 tys. oséb




Interesariusz

Zidentyfikowany problem

Szacowana
wielkos¢ grupy

panstwowa i wiarygodnych danych referencyjnych w czasie

samorzadowa rzeczywistym, co rzutuje na jakos¢ decyzji Pracownicy GDOS, 16
administracyjnych: Regionalnych Dyrekcji
- bariery w ocenach oddziatywania na Ochrony Srodowiska
$rodowisko (00S): brak zintegrowanej mapy | (RDOS), Pafistwowa
rozmieszczenia gatunkéw opartej na Inspekcja Ochrony
zdigitalizowanych okazach uniemozliwia Roslin i Nasion,
urzednikom szybka weryfikacje rzetelnosci Minister Klimatu,
operatéw srodowiskowych dostarczanych pracownicy urzedow
przez inwestorow, marszatkowskich i

gminnych

- utrudnione monitorowanie zmian odpowiedzialni za
bior6znorodnosci: administracja nie posiada | ochrone srodowiska
narzedzi do porownywania historycznych oraz Lasy Panstwowe
danych herbaryjnych ze wspdétczesnymi (430 nadlesnictw),
danymi terenowymi, co jest niezbedne do Minister Rolnictwa i
prognozowania skutkéw zmian klimatu i Rozwoju Wsi.
planowania ochrony ex-situ,
- brak standaryzacji danych: rozproszenie
informac;ji w réznych formatach uniemozliwia
ich automatyczng agregacje do panstwowych
systemow informacji przestrzennej (GIS), co
wydtuza procedury administracyjne i zwieksza
ryzyko btednych decyzji lokalizacyjnych.
- brak zintegrowanych baz nasion: ochrona
bior6znorodnosci, zachowanie starych
odmian uprawnych oraz zabezpieczenie
materiatu genetycznego przed wyginieciem.

Stuzby i Najwiekszg trudnoscig jest brak narzedzido |45 tys. oséb

funkcjonariusze szybkiej, obiektywnej identyfikacji materiatu

Panstwowi dowodowego w sprawach o przestepstwa Funkcjonariusze

przeciwko przyrodzie:

- problemy z identyfikacjg gatunkow
chronionych: funkcjonariusze na przejsciach
granicznych czy podczas interwencji nie maja
dostepu do bazy wzorcéw (w tym nasion i
fragmentéw roslin), co uniemozliwia
natychmiastowe stwierdzenie, czy dany okaz
podlega ochronie (np. CITES),

- brak dowodéw molekularnych: stuzby nie
moga korzystac z referencyjnych baz DNA
przypisanych do konkretnych lokalizacji, co
utrudnia udowodnienie nielegalnego
pochodzenia pozyskanego materiatu
roslinnego (np. z rzadkich siedlisk),

- czasochtonnos¢ procedur biegtych:

Stuzby Celno-
Skarbowej (kontrola
CITES), Policji
(wydziaty ds.
przestepczosci
gospodarczej i
srodowiskowej),
Strazy Granicznej oraz
Inspekcji Ochrony
Srodowiska.




Interesariusz

Zidentyfikowany problem

Szacowana
wielkos¢ grupy

konieczno$¢ angazowania ekspertow
akademickich do kazdej rutynowej
identyfikacji wydtuza postepowania
przygotowawcze. Brak mozliwosci wstepnego
oznaczenia materiatu za pomoca aplikacji
mobilnej z modutem Al paralizuje dziatania
operacyjne stuzb.

Nauczyciele i
uczniowie (szkoty
podstawowe i
ponadpodstawowe)

Gtownym problemem jest drastyczny
rozdzwiek miedzy nowoczesng forma
edukacji cyfrowej a brakiem atrakcyjnych,
profesjonalnych tresci przyrodniczych:

- anachroniczne pomoce dydaktyczne:
edukacja biologiczna opiera sie na
ilustracjach podrecznikowych, ktére nie
oddajg rzeczywistej roznorodnosci flory. Brak
dostepu do interaktywnych modeli 3D i
skanow deep-zoom zniecheca ucznidéw do
nauk przyrodniczych,

- wykluczenie cyfrowe w edukaciji botanicznej:
szkoty nie posiadajg dostepu do
zaawansowanych narzedzi analitycznych.
Brak platformy pozwalajgcej na ,wirtualne
laboratorium” (np. poréwnywanie genomow
czy analiza morfologiczna pod mikroskopem
cyfrowym) ogranicza rozwdéj kompetencji
STEM u miodziezy,

- brak wiarygodnych zrédet open-access: w
dobie dezinformacji uczniowie korzystajg z
niesprawdzonych zrédet internetowych. Brak
jednej, autorytatywnej platformy akademickiej
udostepniajgcej zasoby w sposoéb
dostosowany do urzadzer mobilnych (PWA)
ogranicza rzetelng edukacje ekologiczna.

2 min. oséb

Z grupy obejmujacej
4,6 min ucznioéw oraz
600 tys. nauczycieli
(w tym 40 tys.
czynnych nauczycieli
biologii i przyrody)
zgodnie z danymi
Systemu Informacji
Oswiatowej (SI0).

Inne podmioty (NGO,
biznes, hobbysci)

Problem stanowi brak surowych danych i
narzedzi do realizacji zadan statutowych oraz
budowania innowacyjnych ustug:

- dla NGO: brak dostepu do maszynowo
czytelnych danych o wysokiej wartosci (High
Value Datasets) uniemozliwia organizacjom
spotecznym tworzenie niezaleznych raportéw
o stanie przyrody oraz skuteczne
uczestnictwo w konsultacjach spotecznych
dotyczacych ochrony siedlisk,

- dla sektora turystycznego: brak otwartych
repozytoriéw graficznych (licencje Creative
Commons) uniemozliwia tworzenie

300 tys. osob

Przedstawiciele
organizacji
ekologicznych (np.
WWEF, OTOP), branza
zielarska i
farmaceutyczna, firmy
wykonujgce oceny
oddziatywania na
srodowisko oraz
stowarzyszenia
hobbystyczne (np.
Polskie Towarzystwo




Interesariusz

Zidentyfikowany problem

Szacowana
wielkos¢ grupy

nowoczesnych aplikacji mobilnych dla
turystow, przewodnikéw przyrodniczych czy
gier edukacyjnych, co ogranicza rozwoj
zielonej turystyki i popularyzacje dziedzictwa
narodowego.

Botaniczne).

Minister Nauki i
Szkolnictwa
Wyzszego

Pracownicy MNiSW odpowiedzialni za
ksztattowanie polityki publicznej w obszarze
nauki i szkolnictwa wyzszego, napotykaja
ograniczenia w dostepie do spdjnych,
aktualnych i wysokiej jakosci danych
naukowych, niezbednych do podejmowania
decyzji strategicznych, opracowywania
programéw wsparcia oraz oceny efektywnosci
realizowanych dziatan. Rozproszenie zasobow
naukowych oraz brak ich standaryzacji
utrudniajg analize poréwnawczg,
monitorowanie potencjatu badawczego oraz
identyfikacje obszarow wymagajacych
interwencji systemowej.

Istotnym problemem jest réwniez ograniczony
dostep do wiarygodnych, maszynowo
czytelnych danych referencyjnych, w tym
danych z zakresu badan nad
bior6znorodnoscig, ktére mogg wspieraé
realizacje krajowych i europejskich strategii w
obszarze zrownowazonego rozwoju, Open
Science i gospodarki opartej na wiedzy. Brak
zintegrowanych narzedzi wizualizacji oraz
analizy danych naukowych obniza
efektywnos¢ prac analitycznych i utrudnia
wykorzystanie wynikéw badan w procesie
decyzyjnym.

Zidentyfikowang potrzebg spoteczng jest
zapewnienie dostepu do ustandaryzowanych,
wiarygodnych i tatwo dostepnych zasobow
naukowych, umozliwiajgcych skuteczne
planowanie polityk publicznych, ocene wptywu
finansowanych projektéw badawczych oraz
wspieranie jakosci i umiedzynarodowienia
polskiej nauki. Planowane przedsiewziecie
odpowiada na te potrzeby poprzez tworzenie
nowoczesnych, cyfrowych zasobdéw
botanicznych, wspierajgcych procesy
decyzyjne, analityczne i strategiczne na
poziomie administracji rzgdowe;.

350 osob

Uczelnie Wyzsze:
Uniwersytet Pomorski
w Stupsku,

Pracownicy dydaktyczni, badawczy oraz
badawczo - dydaktyczni, a takze doktoranci
uczelni wyzszych napotykajg na bariery w

900 osd6b




Interesariusz

Zidentyfikowany problem

Szacowana
wielkos¢ grupy

Uniwersytet
Warminsko - Mazurski
w Olsztynie,
Uniwersytet w
Siedlcach, Uniwersytet
MC-S w Lublinie.

ograniczonym dostepie do nowoczesnych,
wysokiej jakosci zasobow botanicznych i
bior6znorodnych do prowadzenia badan
naukowych i realizacji procesu
dydaktycznego. Istotnym problemem
pozostaje takze brak zintegrowanych
zasoboéw tagczacych dane morfologiczne z
danymi sekwencyjnymi DNA roslin, co
ogranicza prowadzenie nowoczesnych badan
taksonomicznych i filogenetycznych zgodnych
ze standardami Swiatowej nauki.
Niedostateczna dostepnos¢ narzedzi
cyfrowych i zaawansowanej wizualizac;ji
utrudnia réwniez efektywne wykorzystanie
aktualnych danych naukowych w procesie
ksztatcenia studentow i doktorantéw.
Zidentyfikowang potrzeba spoteczng jest
zapewnienie réwnego, zdalnego i
bezpiecznego dostepu do szerokich zasobow
naukowych, umozliwiajgcych podnoszenie
jakosci badan, rozwéj kompetencji
badawczych oraz transfer aktualnej wiedzy do
dydaktyki akademickiej. Projekt odpowiada na
te potrzeby poprzez digitalizacje zasobow
botanicznych, ich zaawansowang wizualizacje
oraz integracje z danymi genetycznymi,
wspierajgc rozwoj kapitatu intelektualnego
uczelni.

Hodowcy roslin i
producenci rolni

Hodowcy roslin i producenci rolni stojg przed
problemem niewystarczajgcej jakosci
dostepnych odmian roslin uprawnych, ktére
nie zawsze zapewniajg stabilne i wysokie
plony oraz odpowiednig jako$¢ nasion.
Zmieniajgce sie warunki klimatyczne, presja
chordéb i szkodnikdéw oraz rosngce koszty
produkcji powodujg potrzebe stosowania
odmian bardziej plennych, odpornych i
dostosowanych do lokalnych warunkow
uprawy.

Brak dostepu do nowoczesnych, wysokiej
jakosci odmian ogranicza efektywnos¢
produkcji rolnej oraz konkurencyjnosc¢
gospodarstw. Hodowcy i producenci
potrzebujg rozwigzan, ktére umozliwig
tworzenie i wdrazanie odmian dajgcych
wyzsze i stabilniejsze plony oraz lepszej
jakosci nasiona, przy jednoczesnym
ograniczeniu naktaddw i strat.

5000 osdéb

Minister Rolnictwa i
Rozwoju Wsi

Minister Rolnictwa i Rozwoju Wsi oraz jego
pracownicy odpowiadajg za ksztattowanie i

200 osob




Interesariusz Zidentyfikowany problem Szacowana
wielkos¢ grupy

realizacje polityki rolnej oraz rozwoju
obszarow wiejskich. Istotnym problemem jest
koniecznos$c¢ zapewnienia stabilnej,
konkurencyjnej i zréwnowazonej produkciji
rolnej w warunkach zmieniajgcego sie klimatu,
rosngcych wymagan srodowiskowych oraz
dynamicznych zmian rynkowych.

Resort oraz jego pracownicy potrzebujg
skutecznych rozwigzan wspierajgcych rozwagj
nowoczesnego rolnictwa, w tym dostepu do
wiedzy o innowacyjnych odmianach roslin o
wyzszej jakosci, lepszej plennosci i wiekszej
odpornosci na choroby oraz czynniki
stresowe. Brak takich rozwigzan utrudnia
realizacje strategicznych celéw panstwa w
zakresie bezpieczenstwa zywnosciowego,
ograniczania strat w rolnictwie oraz
zwiekszania konkurencyjnosci sektora rolno-
spozywczego.

Planowane przedsiewziecie odpowiada na
potrzeby ministerstwa poprzez wsparcie
dziatan prowadzgcych do podnoszenia jakosci
produkcji roslinnej, wdrazania innowacji oraz
realizacji krajowych i unijnych strategii
rozwoju rolnictwa i obszarow wiejskich.
Utatwia ono réwniez pracownikom resortu
podejmowanie decyzji opartych na
nowoczesnych i efektywnych rozwigzaniach,
sprzyjajacych dtugofalowemu rozwojowi
sektora rolnego.

Instytut Hodowli i Pracownicy napotykajg bariery w 500 oséb
Aklimatyzaciji Roslin ograniczonym dostepie do baz i zasobdéw

PIB w Radzikowie, bioréznorodnosci i nasion do prowadzenia

PAN Ogrodu badan naukowych nad bezpieczenstwem

Botanicznego - zywnosci, odpornosci odmian i zachowaniem

Centrum Zachowania | materiatu genetycznego przed wyginieciem.
R6znorodnosci

Biologicznej w

Powsinie

1.2. Opis stanu obecnego

Aktualny model digitalizacji i udostepniania zbiorow opiera sie na rozwigzaniach wypracowanych
w projekcie ,Herbarium Pomeranicum...”, finansowanym ze srodkéw POPC 2014-2020.

Wraz z dynamicznym rozwojem technologii wdrozony system wymaga dalszej rozbudowy i
rozszerzenia funkcjonalnego w zakresie:

- wydajnosci sieci: gtdwny szkielet sieciowy oparty na rozwigzaniach o przepustowosci,ktéra przy
obecnym wzroscie liczby danych wysokiej rozdzielczosci (skany 2D/3D) staje sie niewydolna,

- bezpieczenstwa danych: systemy zabezpieczen styku z Internetem wymagajg modernizacji do



standardu UTM nowej generacji, aby skutecznie przeciwdziataé nowoczesnym zagrozeniom,

- sktadowania danych: wykorzystywane klasyczne systemy plikowe (NAS), ktére przy skali setek
tysiecy obiektow wykazujg niskg wydajno$é operacyjng (waskie gardta I/0). Brak nowoczesnego
sktadowania obiektowego, standard dla danych typu Big Data,

- braku zaawansowanej analityki (Al): obecnie weryfikacja taksonomiczna i opis morfologiczny
okazow odbywa sie w 100% manualnie. Przy rosnacej liczbie zasobow z catej Polski, brak
narzedzi automatyzujgcych (Al) drastycznie wydtuza czas udostepniania rekordéw i zwieksza
koszty operacyjne,

- ograniczonego zakresu danych:system koncentruje sie na warstwie wizualnej i opisowej. Brak
jest zintegrowanego modutu do gromadzenia i wizualizacji danych molekularnych (DNA), co
staje sie barierg w prowadzeniu nowoczesnych badan genomowych (genome skimming),

- obstugi zdje¢ i multimedidéw: brak profesjonalnego silnika do procesowania obrazéw RAW do
formatéw kaflowych (deep-zoom), co sprawia, ze tadowanie zdje¢ wysokiej rozdzielczosci na
urzgdzeniach mobilnych jest powolne i obcigza transfer uzytkownika,

- interfejsu uzytkownika:obecny portal udostepniania zasobéw posiada ograniczong
responsywnos¢ i nie w petni wykorzystuje potencjat technologii PWA (np. brak pracy offline),

- zarzadzania trescig: brak elastycznego modutu importu danych dla partneréw (User Gateway).

2. EFEKTY PROJEKTU

2.1. Cele i korzysci wynikajgce z projektu

Cel -1 Podniesienie dostepnosci, jakosSci i uzytecznosci cyfrowych zasobéw
botanicznych i nasion Polski poprzez budowe zintegrowanego systemu
naukowego ,Herbarium Plus”, wykorzystujgcego zaawansowane technologie
analizy obrazu (Al), genomiki oraz wysokowydajnej infrastruktury IT.

Cel 1. Europejska Strategia Bioréznorodnosci do 2030 roku. Obszary wptywu:
strategiczny | trwate zabezpieczenie cyfrowego dziedzictwa przyrodniczego, wsparcie
ochrony bior6znorodnosci, monitoring zmian i planowanie ochrony,
dostarczanie danych referencyjnych;

2. Polityka Open Data; Cel strategiczny 3. Zwiekszenie zasobdéw cyfrowych w
modelu Open Data.

(728
O~

Korzysc: Korzysci Projektu:

1. Systemowe zwiekszenie dostepnosci cyfrowych zasobdéw botanicznych i
nasion Polski.

2. Poprawa jakosci badan botanicznych i taksonomicznych.

3.  Wzrost efektywnosci i produktywnosci instytucji naukowych w zakresie
klasyfikacji i opisie morfologicznym okazdéw botanicznych.

4. Zapewnienie wysokiego poziomu bezpieczenstwa cyfrowych zasobdéw
botanicznych i nasion.

5. Integracja polskich herbariéw w jeden interoperacyjny ekosystem
badawczy.

6. Zwiekszenie widocznosci polskich zasobow botanicznych w
miedzynarodowym obiegu naukowym.

7. Utatwienie dostepu do wiedzy botanicznej dla szerokiego grona
odbiorcow.

Korzysci dtugofalowe:

1. Zachowanie cyfrowego dziedzictwa naukowego i przyrodniczego Polski




dla przysztych pokolen.

2. Utworzenie trwatego fundamentu dla rozwoju nauki opartej na danych.
3. Wzmocnienie roli danych botanicznych w procesach decyzyjnych i
ochronie srodowiska.

4. Podniesienie kompetencji spoteczenstwa w zakresie ochrony
bioréznorodnosci.

5. Ugruntowanie pozycji Polski jako istotnego uczestnika globalnej
infrastruktury danych naukowych

KPI:

1. Liczba podmiotéw wspartych w zakresie rozwoju ustug, produktow i
procesow cyfrowych

2. Liczba obiektow udostepnionych on-line

3. Liczba utworzonych API

4. Liczba baz danych udostepnionych on-line poprzez API

Wartosé
aktualnai
docelowa
KPI:

KPI 1. wartos$¢ aktualna: 0

KPI 2. wartos¢ aktualna: 0

KPI 3. wartosc¢ aktualna: 0

KPI 4. wartos¢ aktualna: 0

KPI 1. wartos¢ docelowa: 6

KPI 2. wartos¢ docelowa: 730 585
KPI 3. wartos¢ docelowa: 2

KPI 4. wartos¢ docelowa: 2

Metoda
pomiaru KPI

Metoda/sposéb pomiaru KPI 1: analiza tresci umowy partnerskie;.
Zr6dto danych: umowa partnerska.

Czestotliwosé: roczna.

Termin pomiaru: koniec kazdego roku.

Metoda/sposdéb pomiaru KPI 2: automatyczna agregacja unikalnych rekordow
taksonomicznych oznaczonych jako ,publicznie dostepne” w centralnej bazie
danych.

Zrédto danych: systemowa tabela meta-danych w bazie PostgreSQL oraz
indeksy produkcyjne silnika Elasticsearch.

Czestotliwos¢: kwartalna (monitoring przyrostu).

Termin pomiaru: ostatni miesigc realizacji projektu.

Metoda/sposob pomiaru KPI 3: analiza tresci protokotu odbioru API po
akceptaciji strony odbierajace;j.

Zrédto danych: protokét odbioru.

Czestotliwos¢: jednokrotnie.

Termin pomiaru: 30.06.2028 r.

Metoda/sposéb pomiaru KPI 4: analiza tresci protokotu odbioru prac po
akceptaciji strony odbierajacej.

Zr6dto danych: protokét odbioru.

Czestotliwos¢: jednokrotnie.

Termin pomiaru: 30.06.2028 r.

Cel -2

Zwiekszenie efektywnosci proceséw badawczych oraz standaryzaciji
opracowania zbioréw botanicznych poprzez automatyzacje analizy cech
morfologicznych i integracje danych obrazowych, opisowych i genomowych w
jednym $rodowisku cyfrowym.

Cel
strategiczny

1. Strategia Cyfryzacji Polski do 2035 roku.
2. Polityka Naukowa Panstwa:




Priorytet 1. Rozwdj systemu szkolnictwa wyzszego i nauki;
Priorytet 4. Technologie cyfrowe w gospodarce i spoteczenstwie.

Korzysé:

Korzysci Projektu:

1. Zwiekszenie efektywnosci i zakresu badan botanicznych oraz
taksonomicznych.

2. Zwiekszenie jakosci proceséw decyzyjnych w obszarze ochrony przyrody
dzieki dostepowi do ujednoliconych, zweryfikowanych i aktualnych danych.

Korzysci dtugofalowe:

1. Rozwdj nowoczesnych, nieniszczgcych skanowanych obiektéw, metod
badawczych oraz wzrost liczby i jakosci publikacji opartych na danych
cyfrowych i genomowych.

2. Wzmocnienie skutecznosci polityk ochrony przyrody opartych na danych
naukowych oraz ograniczenie ryzyka btednych decyzji wynikajgcych z braku
lub rozproszenia informaciji.

KPI:

Liczba rekordéw wzbogaconych o dane genomowe

Wartosé
aktualna i
docelowa
KPI:

KPI 5. wartos$¢ aktualna: 0
KPI 5. wartos$¢ docelowa: 10 000

Metoda
pomiaru KPI

Metoda/sposdb pomiaru KPI 5: zliczanie rekordéw posiadajgcych powigzane
relacyjne obiekty binarne w przestrzeni z warstwy sktadowania obiektowego o
zdefiniowanych rozszerzeniach oraz poprawnie wypetnione pola w module
Genomika.

Zr6dto danych: logi systemowe modutu Genomika oraz raporty zajetosci
przestrzeni z warstwy sktadowania obiektowego.

Czestotliwos¢: pétroczna (ze wzgledu na czasochtonno$é proceséw
sekwencjonowania).

Termin pomiaru wartosci docelowej: ostatni miesigc realizacji projektu.

Cel-3

Wzmocnienie integracji, interoperacyjnosci i trwatosci krajowych zasobéw
botanicznych poprzez stworzenie bezpiecznego, skalowalnego systemu
cyfrowego umozliwiajgcego ponowne wykorzystanie danych przez
srodowisko naukowe, administracje publiczng oraz uzytkownikow
zewnetrznych.

Cel
strategiczny

1. Strategia Cyfryzacji Polski do 2035 roku.
2. Polityka Open Data; Cel strategiczny 3. Zwiekszenie zasobdéw cyfrowych w
modelu Open Data.

Korzysé:

Korzysci Projektu:

1. Zwiekszenie dostepu do interaktywnych, wysokiej jakosci pomocy
dydaktycznych na urzadzeniach mobilnych.

2. Wzrost mozliwosci swobodnego pobierania surowych danych do tworzenia
witasnych aplikacji i raportow srodowiskowych.

Korzysci dtugofalowe:

1. Demokratyzacja dostepu do wiedzy naukowej zapewnia rowny dostep do
zasobow niezaleznie od barier geograficznych, instytucjonalnych i
finansowych, wspierajgc idee nauki otwartej.




publicznego [szt./rok]

KPI: Liczba pobran/odtworzen dokumentéw zawierajgcych informacje sektora

i systemu UTM.

UTM (w zakresie statystyk ruchu przychodzgcego).

zbiorcze).

rok do roku).

Wartos¢é KPI 6. warto$¢ aktualna: 0

aktualna i KPI 6. wartos¢ docelowa:

docelowa 150 tys./rok (750 tys/5 lat)

KPI:

Metoda Metoda/sposdéb pomiaru KPI 6: algorytm liczacy pobrania/odtworzenia

pomiaru KPl | dokumentow. Do pomiaru wykorzystana zostanie analityka po stronie serwera

Zrédto danych: modut analityczny silnika Elasticsearch (analizujgcy logi
zapytan do API), logi serwera aplikacji (warstwa PWA) oraz dane z systemu

Czestotliwos¢: kwartalna (analiza trendéw) oraz roczna (raportowanie

Termin pomiaru wartosci docelowej: ostatni rok trwania projektu (poréwnanie

2.2. Udostepnione e-ustugi

Lp. Nazwa e-ustugi Typ | Zakres oddziatywania Poziom
dojrzatosci e-
ustugi
2.3. Udostepnione informacje sektora publicznego i
zdigitalizowane zasoby
Rodzaj informaciji/zasobow Planowana data Szacowana liczba obiektéow
udostepnienia objetych digitalizacja
(udostepnianiem
informaciji)

Wizualizacje taksonomiczne |31-12-2029 596102
wysokiej rozdzielczosci —
skany 2D i makrofotografia
okazow botanicznych

Dane molekularne i 31-12-2029 10000
genomiczne (DNA) — surowe
dane z sekwencjonowania
(genome skimming) oraz
zmapowane genomy
organellowe.

Modele 3D i mikrofotografia 31-12-2029 124483
specjalistyczna — cyfrowe




Rodzaj informacji/zasobéw Planowana data Szacowana liczba obiektéw

udostepnienia objetych digitalizacja

(udostepnianiem
informac;ji)

odwzorowania powierzchni
okazow botanicznych.

Liczba udostepnionych 31-12-2029 730585
rekordéw okazow
botanicznych.

Czy wszystkie zdigitalizowane zasoby objete projektem bedg udostepniane bezptatnie?

TAK/NIE

2.4. Produkty koncowe projektu

Nazwa produktu Planowana
data
wdrozenia

Urzadzenia sieciowe, osprzet sieciowy, pamie¢ masowa, serwery wraz z 12-2027
oprogramowaniem

Modyfikacja platformy w zakresie modutu gtéwnego oraz dodanie nowych 05-2028
funkcjonalnosci Herbarium Plus

Sprzet do digitalizacji DNA (sekwenator) 01-2028
Sprzet do digitalizacji okazéw (skaner dzietowy) z oprogramowaniem 01-2028
Sprzet do digitalizacji 3D okazéw z oprogramowaniem. 01-2028
Pracownie digitalizacyjne 01-2028
API dostepowe do danych molekularnych i genomicznych 05-2028
Raport z inicjalnego testu prywatnosci 12-2028
Raport z testow bezpieczenstwa 03-2029
Raport z testow wydajnosci 03-2029
Raport z badan/testéw UX 03-2029
Raport z audytu dostepnosci WCAG 03-2029
API serwisu Al Herbarium 05-2028
Materiaty informacyjno - promocyjne 04-2027
Materiaty szkoleniowe 09-2027

3. KAMIENIE MILOWE
Kamienie milowe Planowany
termin
osiggniecia

Rozstrzygnieto postepowanie przetargowe i zawarto umowe na 2027-06-30




Kamienie milowe

Planowany

termin

osiaggniecia
modyfikacje systemu Herbarium Plus
Wdrozono modyfikacje systemu Herbarium Plus 2027-12-31
Odebrano urzadzenia sieciowe, osprzet sieciowy, urzgdzenia masowe 2027-12-31
wraz z oprogramowaniem
Zakonczono szkolenia pracownikow 2027-12-31
Uruchomiono stanowiska do skanowania 2028-01-31
Wdrozono API (API serwisu "Al Herbarium®, API dostepowe do danych 2028-05-31
molekularnych i genomicznych)
Zeskanowano 25% rekordow 2028-09-30
Wykonano testy bezpieczenstwa, UX/WCAG, wydajnosci i inicjalnego testu | 2029-03-31
prywatnosci
Zeskanowano 80% rekordow 2029-09-30
Udostepniono on-line 100% zdigitalizowanych zasobow nauki i 2029-12-31
zapewniono trwatosci projektu
Zakonczono akcje promocyjng projektu 2029-12-31

4. KOSZTY

4.1. Koszty ogdlne projektu wraz ze sposobem finansowania

Catkowity koszt Netto 21 638 783,69 zt
projektu (netto oraz |Brutto 25350 464,53 zt

brutto), w tym

Procent 79,71%
dofinansowania ze
srodkow UE (brutto)

Procent srodkow z | 20,29%
budzetu panstwa

(brutto)
Podziat catkowitego | 2027 Netto 13 518 574,06 zt
kosztu projektu na Brutto 16 135 846,10 zt
poszczegdlna lata |2028 Netto 4 027 221,28 zt
(netto oraz brutto) Brutto 4 871 616,26 zt
2029 Netto 4 092 988,35 zt
Brutto 4 343 002,17 zt

4.2. Wykaz poszczegdlnych pozycji kosztowych




Nazwa pozycji kosztowej Przewidywany Uzasadnienie pozyciji

koszt brutto kosztowej (przeznaczenie)

Oprogramowanie | 1. Wydatki na 10 974 157,49 zt | Zakup i wytworzenie modutow: Al

pokrycie kosztow Herbarium (uczenie maszynowe),

modernizacji/ silnika wizualizacji genomicznej

stworzenia oraz nowoczesnego front-endu

oprogramowania PWA. Oprogramowanie zapewni

oraz wydatki na interaktywnos$¢ i automatyzacje

wdrozenia tego analiz naukowych. Koszty

oprogramowania. zwigzane z wynagrodzeniami

2. Wydatki na pracownikow bezposrednio

pokrycie zakupu / zaangazowanych w realizacje

wytworzenia zadan w projekcie oraz z

nowych modutow. wytworzeniem produktow

3. Wydatki na projektu.

pokrycie kosztéow
stworzenia domen
(platform) i portali.
4. Wydatki na
zakup narzedzi
warstwy
programowe;j
niezbednych dla
Zzapewnienia
bezpieczenstwa
przesytanych
informaciji oraz
identyfikacji (np.
elektronicznego
poswiadczania
tozsamosci).

5. Wydatki na
programy i systemy
informatyczne
wspotpracujgce ze
sprzetem do
digitalizaciji.

6. Wynagrodzenia
pracownikow
merytorycznych
bezposrednio
zwigzanych z
realizacjg projektu,
Z wytworzeniem,
wdrozeniem i
udostepnieniem
produktow
projektu.

7. Wydatki na
pokrycie kosztéw
stworzenia dwéch
API dostepowych
do serwisu GENOM




Nazwa pozycji kosztowej

Przewidywany
koszt brutto

Uzasadnienie pozycji
kosztowej (przeznaczenie)

(danych z
sekwencjonowania
DNA) oraz Al
Herbarium
(korzystanie z
wytrenowanych w
projekcie modeli

sztucznej
inteligencji).

Infrastruktura 1. Wydatki na 11 521 645,43 zt | Budowa warstwy sktadowania i
zakup i dostawe przetwarzania danych o duzej
sprzetu skali (Big Data). Macierze All-
informatycznego. Flash zapewnig wydajnosc¢ baz
2. Wydatki na danych i proceséw Al, a Object
urzadzenia Storage pozwoli na bezpieczne,
sieciowe i osprzet skalowalne przechowywanie
sieciowy ciezkich plikow RAW i danych

pozwalajacy na
przytaczenie do
szerokopasmowego
Internetu.

3. Utrzymanie
sprzetu w okresie
realizacji projektu.
4. Wydatki na
zakup narzedzi
warstwy
sprzetowej
niezbednych dla
zapewnienia
bezpieczenstwa
przesytanych
informacji oraz
identyfikacji (np.
elektronicznego
poswiadczania
tozsamosci).

5. Wydatki
Zwigzane z
zakupem
infrastruktury do
pozyskiwania
udostepnianych w
ramach projektu
danych oraz do
digitalizacji
(skanery,
mikroskopy
cyfrowe,
sekwenator,

DNA zgodnie z modelem Active-
Active.

W ramach sprzetu IT,
przewidziany jest zakup
niezbednej infrastruktury
serwerowej dla kazdego z
partnerow projektu. Przewidziana
jest rozbudowa infrastruktury
sieciowo-serwerowej,
dedykowanej na potrzeby
wirtualizacji tworzonych
systemow na Uniwersytecie
Pomorskim w Stupsku.
Modernizowane rozwigzanie
zagwarantuje wysoka
dostepnos¢ zdigitalizowanych
zasobow oraz ich
bezpieczenstwo. Rozproszona i
modutowa budowa infrastruktury
oraz zaktadana pojemnos¢
macierzy bedg wystarczajgce do
zapewnienia trwatosci projektu.

Zakup specjalistycznych
skaneréw do alegatow wraz z
oprzyrzadowaniem, sekwenatora,
mikroskopu cyfrowego, kamer
cyfrowych, oswietlenia, zestawéw
komputerowych, podzespotéw
komputerowych, kalibratoréw i
spektrofotometréw oraz
akcesoridw, itp. Sprzet zakupiony




Nazwa pozycji kosztowej

Przewidywany
koszt brutto

Uzasadnienie pozycji
kosztowej (przeznaczenie)

kamery cyfrowe,
oswietlenie,
zestawy
komputerowe,
podzespoty
komputerowe,
kalibratory i
spektrofotometry,
akcesoria itp.)

6. Utrzymanie
sprzetu w okresie
realizacji projektu.
7. Wydatki na
opieke serwisowg
posprzedazowg
(maintenance)
sprzetu do
digitalizaciji.

zostanie wraz z wsparciem w
okresie realizacji projektu
(maintenence).

Koszty UX i grafiki

Przygotowanie
projektow
graficznych i
makiet interfejséw
graficznych

350 000,00 zt

Opracowanie profesjonalnej
makiety (UX) i warstwy wizualnej
(Ul) portalu. Celem jest
zapewnienie najwyzszej
intuicyjnosci dla badaczy oraz
petnej zgodnosci ze standardem
WCAG 2.1, co jest warunkiem
dostepu do e-zasobdéw dla oséb
ze szczegolnymi potrzebami.

Po zakonczeniu prac nad makietg
(UX) oraz warstwag wizualng (Ul)
portalu zostanie przeprowadzony
kompleksowy audyt dostepnosci
cyfrowej, ktérego celem bedzie
potwierdzenie petnej zgodnosci
rozwigzania ze standardem
WCAG 2.1 na poziomie AA,
zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami prawa oraz dobrymi
praktykami projektowania
uniwersalnego.

Bezpieczenstwo

1. Wdrozenie
wielowarstwowej
ochrony
infrastruktury;

2. Wydatki na
budowe lub
rozbudowe
zabezpieczen
logicznych (firewall,
UTM, systemy, IDS,
IPS);

602 020,00 zt

Wdrozenie wielowarstwowej
ochrony infrastruktury. Systemy
UTM zapewnig bezpieczny styk z
siecig i VPN. Koszty obejmuja
takze konfiguracje wezta Disaster
Recovery w celu zapewnienia
ciggtosci dziatania (KRI) oraz
systemy (urzadzenia) firewall i
UTM.




Nazwa pozycji kosztowej

Przewidywany
koszt brutto

Uzasadnienie pozycji
kosztowej (przeznaczenie)

3. Wydatki na
wykonanie testow
bezpieczenstwa.

Wydajnosc¢ Wydajnos¢ 50 000,00 zt Modernizacja sieci szkieletowej

rozwigzan rozwigzan (Switche dla zapewnienia
10/40 Gb/s, bezproblemowego przesytu
NetCrunch) danych wysokiej rozdzielczosci.

System NetCrunch pozwoli na
proaktywny monitoring
wydajnosci i natychmiastowe
wykrywanie waskich gardet w
transmisji danych miedzy
jednostkami partnerskimi.

W ramach prac zaplanowano
zewnetrzne i wewnetrzne testy
wydajnosciowe oraz prace
zwigzane ze strojeniem i
optymalizacjg wydajnosci
platformy.

Szkolenia Cykl szkolen 120 000,00 zt Planowany cykl szkolen
merytorycznych dla merytorycznych dla kadry
kadry merytorycznej odpowiedzialnej
merytorycznej za realizacje wskaznikow
odpowiedzialnej za projektu jest niezbedny dla
realizacje prawidtowej, efektywnej i
wskaznikéw w terminowej realizacji zatozen
projekcie. projektu.

Szkolenia z zakresu
obstugi nowych
funkcjonalnosci
systemu Herbarium
Plus oraz z obstugi
nowych urzadzen i
technologii.

Zakres szkolen obejmuje
zarowno obstuge nowych
funkcjonalnosci systemu
Herbarium Plus, jak i obstuge
nowych urzadzen oraz
zastosowanie wdrazanych
technologii, ktére sg kluczowe dla
osiggniecia zaktadanych
rezultatow i wskaznikow
produktu oraz rezultatu.
Wdrozenie nowych
funkcjonalnosci systemu oraz
nowego sprzetu wigze sie ze
zmiang dotychczasowych
procesow pracy, sposoboéw
gromadzenia, przetwarzania i
raportowania danych. Brak
odpowiedniego przygotowania
kadry mogtby skutkowaé btedami
w obstudze systemu,
nieefektywnym wykorzystaniem
zakupionych rozwigzan, a w




Nazwa pozycji kosztowej

Przewidywany
koszt brutto

Uzasadnienie pozycji
kosztowej (przeznaczenie)

konsekwencji ryzykiem
nieosiggniecia zaktadanych
wskaznikéw projektu.

Ponadto szkolenia z zakresu
obstugi nowych urzadzen i
technologii umozliwig bezpieczne
i zgodne z przeznaczeniem
uzytkowanie infrastruktury
zakupionej w ramach projektu, co
przetozy sie na trwatos¢
rezultatéw oraz racjonalnosc¢
poniesionych wydatkow.

Dziatania
informacyjno-
promocyjne

Budowa
swiadomosci o
nowym systemie
wsrod naukowcow
i obywateli.

74 200,00 zt

Budowa swiadomosci o nowym
systemie wsrdd naukowcow i
obywateli. Obejmuje
oznakowanie sprzetu zgodnie z
wymogami UE, organizacje
konferenciji otwierajgcej/
zamykajgcej oraz kampanie w
mediach naukowych informujgca
o otwartym dostepie do danych.
Stworzenie i prowadzenie strony
internetowej projektu, profili na
portalach spotecznosciowych,
blogéw i innych form
wykorzystujgcych komunikacje
internetowa.

Organizacja spotkan
informacyjnych i wydarzen
promocyjnych (w tym wynajem
sali, catering).

Wydatki zwigzane z zakupem
materiatow informacyjnych i
promocyjnych.

Koszty zarzadzania
i wsparcia (w tym
wynagrodzenia
personelu
wspomagajgcego)

Koszty zwigzane z
zarzgdzaniem
projektem i
wynagrodzeniem
personelu
wspomagajgcego
w projekcie oraz
koszty posrednie
projektu

1658 441,61 zt

Prawidtowa realizacja projektu
bedzie wymagata poniesienia
wydatkéw zwigzanych z
zaangazowaniem osob
wykonujgcych czynnosci
niezwigzane bezposrednio z
gtownymi celami i produktami
projektu, w tym:

1. Koszty wynagrodzen personelu
zarzgdzajgcego jednostki.

2. Kosztéw wynagrodzen innych
0s6b zaliczajgcych sie do
personelu wsparcia, czyli osob
zaangazowanych w obstuge
techniczng projektu, w tym
obstuge kadrowg,




Nazwa pozycji kosztowej

Przewidywany
koszt brutto

Uzasadnienie pozycji
kosztowej (przeznaczenie)

administracyjng, sekretariat i
kancelarig, ksiegowos¢é, obstuge
w zakresie promocji, zamoéwien,
prawnym i realizujgce takze inne
dziatania niezwigzane z
wdrazaniem konkretnych zadan
wskazanych we wniosku o
dofinansowanie projektu.

3. Wydatki na pokrycie kosztow
ustug wspomagajacych realizacje
i zarzgdzanie projektem,
niezwigzanych bezposrednio z
gtownymi celami i produktami
projektu, w zakresie ustug
prawnych, zarzgdczych,
ttumaczen, ustug ksiegowych,
drukarskich i kopiowania
dokumentow.

4.3. Koszty ogdlne utrzymania wraz ze sposobem finansowania

(okres 5 lat)

Catkowity koszt
utrzymania
trwatosci projektu
(brutto)

2413 109,00 zt

Zrédto finansowania

Podziat catkowitego
kosztu utrzymania
trwatosci projektu
na poszczegodlna
lata (netto oraz
brutto)

2030 | 450 000,00 zt (brutto) krajowe $rodki
(365 853,00 zt netto) publiczne - budzet
panstwa
2031 465 750,00 zt (brutto) krajowe $rodki
(378 658,00 zt netto) publiczne - budzet
panstwa
2032 | 482 051,00 zt (brutto) krajowe SrodKi
(391 911,00 zt netto) publiczne - budzet
panstwa
2033 | 498 923,00 zt (brutto) krajowe $rodki
(405 628,00 zt netto) publiczne - budzet
panstwa
2034 | 516 385,00 zt (brutto) krajowe Srodki
(419 825,00 zt netto) publiczne - budzet
panstwa

4.4. Planowane koszty ogdlne realizacji (w przypadku projektu
wspoétfinansowanego — wktad krajowy z budzetu panistwa) oraz




koszty utrzymania projektu:

- zostang pokryte w ramach budzetéw odpowiednich dysponentow czesci budzetowych bez

koniecznosci wystepowania o dodatkowe srodki z bu

5. GLOWNE RYZYKA
5.1. Ryzyka wptywajgce na realizacje projektu

dzetu panstwa

Nazwa ryzyka Sita Prawdopo- Sposob zarzadzania ryzykiem
oddziatywania | dobienstwo
wystapienia
ryzyka
Trwate Srednia Niskie Odpowiednio przeszkolony personel.
uszkodzenie Zachowanie procedur ochrony sanitarnej
okazéw (wymrazanie). Zachowanie procedur
przenoszenia oraz wytgczania i
wigczania do kolekgciji.
Opdznienie Srednia Niskie Merytoryczne przygotowanie
wynikajgce z dokumentacji przetargowej. Wczesne
przedtuzajacej sie rozpoczecie prac nad opisem
procedury przedmiotu zamowienia.
przetargowe;j
dotyczgcej zakupu
sprzetu IT, sprzetu
do digitalizacji,
wykonania robot
budowlanych i
oprogramowania
Wystagpienie Duza Znikome Spotkania Komitetu Sterujgcego majgce
Partnera z na celu wyjasnienie ewentualnych napiec
zawartej umowy o zwigzanych z realizacjg partnerstwa w
partnerstwie projekcie.
Trudnosci Srednia Niskie Przygotowanie odpowiednich szkolen
organizacyjne dla pracownikow merytorycznych
projektu.
Niewtasciwe Srednia Srednie Weryfikacja i uaktualnienie
oszacowanie oszacowanych kosztow okreslonych w
kosztéw studium wykonalnosci projektu przed
poszczegdlnych uruchomieniem procedur
zadan przetargowych.
Zagubienie Mata Znikome Odpowiednie przeszkolenie personelu w
etykiety okazu zakresie obchodzenia sie z okazem.

Zachowanie procedur wytgczania i
wigczania do kolekcji. Odpowiednie
przygotowanie stanowisk pracy.
Umieszczenie okazéw w pojemnikach
zabezpieczajgco - segregujagcych przed




Nazwa ryzyka Sita Prawdopo- Sposdéb zarzadzania ryzykiem
oddziatywania | dobienstwo
wystagpienia
ryzyka
przeniesieniem ich do pracowni
digitalizacyjnych, a nastepnie ponowne
umieszczenie okazow po procesie
digitalizacji w pojemnikach
zabezpieczajgco - segregujacych.
Opdznienie Srednia Srednie Wprowadzenie zapiséw o karach
wytworzenia umownych w umowie z wykonawca.
systemu Sporzadzenie harmonogramu prac

Herbarium Plus

wytworzenia systemu Herbarium Plus.

5.2. Ryzyka wptywajgce na utrzymanie efektow

Zzmiany prawno-
organizacyjne
wptywajgce na
dziatanie instytucji
Partnera Projektu
lub Partnera
Wiodgacego
uniemozliwiajgce

Nazwa ryzyka Sita Prawdopo- Sposob zarzadzania ryzykiem
oddziatywania | dobienstwo
wystagpienia
ryzyka
Mate Duza Niskie Intensyfikacja dziatan informacyjnych i
zainteresowanie promocyjnych zgodnie z planem
zdigitalizowanymi promocji.
zasobami
Nadmierne Srednia Niskie Umieszczenie zdigitalizowanych
obcigzenie oraz zasobow w réznych rozdzielczosciach.
niska Wystawianie zbioréw do przeglagdania w
przepustowosc¢ minimalnej rozdzielczosci i mozliwosc¢
sieci LAN i WAN indywidualnego pobrania alegatu w
maksymalnej rozdzielczosci.
Wykorzystanie wysokowydajnych
przetgcznikow szkieletowych 10/40 Gb/s
oraz technologii Object Storage
eliminujgcej waskie gardta 1/0
Nieoczekiwane Mata Niskie Przyjety w projekcie system redundanc;ji i
komplikacje - zabezpieczania kopii, co umozliwia
awarie sprzetu IT przejecie zadan przez sprawne osrodki
na wypadek awarii. Instalowanie sprzetu
i oprogramowania zgodnie z zaleceniami
producentow.
Nieprzewidziane |Duza Niskie Zaktada sie state monitorowanie zmian

prawno-organizacyjnych u wszystkich
partnerow oraz utrzymanie elastycznego
modelu wspotpracy, umozliwiajgcego
szybkie reagowanie na zaistniate
okolicznosci. Kluczowym mechanizmem
zarzgdzania ryzykiem jest wdrozenie
redundancji organizacyjnej i technicznej,
pozwalajgcej na przejecie zadan oraz




Nazwa ryzyka Sita Prawdopo- Sposdéb zarzadzania ryzykiem
oddziatywania | dobienstwo
wystagpienia
ryzyka
utrzymanie zasobow przez innych partneréw w
efektéw projektu przypadku problemoéw po stronie
jednego z nich.
W szczegdlnosci przewiduje sie:
- mozliwos¢ przeniesienia zasobow w
celu zapewnienia ich dalszego
utrzymania do innego partnera projektu,
- zapewnienie kompatybilnosci
systemoéw oraz stosowanie otwartych
standardéw, umozliwiajgcych sprawng
migracje danych miedzy partnerami,
- decentralizacje przechowywania
danych poprzez utrzymywanie kopii
bezpieczenstwa w réznych lokalizacjach.
6. OTOCZENIE PRAWNE
Lp. Tytut aktu prawnego Czy Opis zmian Etap prac
wymaga (jesli legislacyjnych
zmian dotyczy) (jesli dotyczy)
1 Ustawa z dnia 11 sierpnia 2021 r. 0 FAK/NIE
otwartych danych i ponownym
wykorzystywaniu informacji sektora
publicznego (Dz.U. 2021 poz. 1641 z
pdézn. zm.)
2 |Ustawa z dnia 4 lutego 1994 r., 0 prawie | FAK/NIE
autorskim i prawach pokrewnych (tekst
jednolity: t.j. Dz.U. 2022 poz. 2509.)
3 | Ustawa z dnia 27 lipca 2001 r. o ochronie | FAK/NIE
baz danych (Dz.U. 2021 poz. 386).
4 | Ustawa z dnia 27 sierpnia 2009r. o FAK/NIE
finansach publicznych ( Dz.U. 2023 poz.
1270),
5 |Ustawa z dnia 11 wrzesnia 2019 . - FAK/NIE
Prawo zamowien publicznych (t.j. Dz.U.
2023 poz. 1605 z p6zn. zm.)
6 |Ustawe z dnia 20 lipca 2018 r.-Prawo o | FAK/NIE
szkolnictwie wyzszym i nauce (t.j. Dz.U.
2023 poz. 742 z p6zn. zm.)
7 | Ustawa z dnia 29 wrzesnia 1994 r. o FAK/NIE
rachunkowosci (Dz.U. 2023 poz. 120)
8 | Ustawa z dnia 29 sierpnia 1997r. FAK/NIE




Polskiej Akademii Nauk (Dz.U. z pézn.
zm.)

Lp. Tytut aktu prawnego Czy Opis zmian Etap prac
wymaga (jesli legislacyjnych
Zzmian dotyczy) (jesli dotyczy)
Ordynacja podatkowa (Dz.U. 2023 poz.
2383)
9 | Ustawa o krajowym systemie FAK/NIE
cyberbezpieczenstwa (t.j. Dz.U. 2023 poz.
913)
10 | Ustawa o zapewnianiu dostepnosci FAK/NIE
osobom ze szczegdlnymi potrzebami (t.].
Dz.U. 2022 poz. 2240)
11 | Ustawa z dnia 30 kwietnia 2010 r. o FAK/NIE
instytutach badawczych(Dz.U. z pézn.
zm.)
12 | Ustawa z dnia 30 kwietnia 2010r. 0 FAK/NIE

7. ARCHITEKTURA
7.1. Widok kooperacji aplikaciji
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proje kcie E innym projekcie E Istniejacy
Manowane w projekcie . Planowane w innym projekcie 5
B o e S
Do wycofania e Modyfikowane w projekcie
d
y Istniejace Modyfikowane w innym projekcie
LY
Lista systeméw wykorzystywanych w projekcie
Lp. Nazwa Gestor Opis systemu Status Krétki opis
systemu systemu ewentualnej
zmiany
1 Aplikacja Uniwersyte | Aplikacja mobilna to Planowany Stworzenie
mobilna t Pomorski | system wspierajgcy aplikacji
w Stupsku | gromadzenie i umozliwiajgca
przegladanie danych zbieranie i
przyrodniczych przegladanie
bezposrednio w terenie. danych
Cel utworzenia systemu: terenowych w
zapewnienie narzedzi do trybie offline.
mobilnej ewidencji Przegladanie
stanowisk roslin i danych
grzybéw oraz Herbarium

udostepnienie zasobdéw

Plus dzieki




Lp.

Nazwa
systemu

Gestor
systemu

Opis systemu

Status

Krétki opis
ewentualnej
zmiany

bazy centralnej w
warunkach terenowych.
Gtowne grupy
funkcjonalnosci:

- Modut zbierania danych:
umozliwia tworzenie
rekordéw terenowych
wraz z dokumentacja
fotograficzng i
geolokalizacja.

- Modut pracy offline:
pozwala na dostep do
map i danych bez
potgczenia z siecig.

- Modut synchronizacji:
odpowiada za
automatyczng wymiane
danych z bazg centralng
po uzyskaniu dostepu do
Internetu.

Integracje: System
integruje sie z platforma
Herbarium Plus w celu
wymiany danych o
okazach.

technologii
PWA.

BRAHMS

Uniwersyte
t Pomorski
w Stupsku

BRAHMS to system
wspierajgcy
specjalistyczne
zarzadzanie kolekcjami
botanicznymi (curation).
Cel utworzenia systemu:
prowadzenie
kompleksowej ewidenciji
okazéw zielnikowych,
zarzadzanie taksonomig
oraz obstuge proceséw
naukowych zwigzanych z
opisem kolekgciji.
Informacja o rejestrach
publicznych: System stuzy
do prowadzenia ewidencji
zasobow przyrodniczych
stanowigcych zasob
nauki.

Gtowne grupy
funkcjonalnosci:

- Modut inwentaryzacji:
umozliwia szczegotowe
opisywanie fizycznych

Istniejgcy

Utrzymanie
biezgcej
integracji
poprzez
zoptymalizowa
ne
mechanizmy
synchronizacji
danych
taksonomiczny
ch. Dane z
BRAHMS
trafiajg do
Centralnej
Bazy Danych
(PostgreSQL).




Lp.

Nazwa
systemu

Gestor
systemu

Opis systemu

Status

Krétki opis
ewentualnej
zmiany

okazow.

- Modut taksonomiczny:
zarzadza systematyka
gatunkow.

- Modut raportowania:
generuje etykiety
zielnikowe i zestawienia
statystyczne.

Integracje: System
wymienia dane z
globalnymi bazami
taksonomicznymi oraz
platforma prezentacyjna
Herbarium Pomeranicum.

GBIF

Uniwersyte
t Pomorski
w Stupsku

GBIF to system
Zapewniajgcy wymiane
danych o
bior6znorodnosci poprzez
dedykowane API zgodne
ze standardem Darwin
Core Archive.

Cel utworzenia systemu:
automatyczne
raportowanie i
indeksowanie krajowych
zasobow przyrodniczych
w globalnej sieci danych.
Gtowne grupy
funkcjonalnosci:

- Modut mapowania
danych: dostosowuje
lokalne struktury danych
do standardu Darwin
Core.

- Modut publikaciji:
przesyta zwalidowane
pakiety danych do weztéw
miedzynarodowych.
Integracje: System
integruje sie z bazg GBIF
(zagraniczng) oraz
krajowymi systemami
zarzadzania kolekcjami
(krajowe).

Istniejacy

GIS

Uniwersyte
t Pomorski
w Stupsku

GIS Herbarium to system
wspierajacy wizualizacje i
analize przestrzenna
danych florystycznych.
Cel utworzenia systemu:

Istniejgcy




Sekwencjonowanie

Lp. Nazwa Gestor Opis systemu Status Krétki opis
systemu systemu ewentualnej
zmiany
mapowanie stanowisk
gatunkéw oraz analiza
zasiegéw wystepowania
organizmow w oparciu o
dane geograficzne.
Gtowne grupy
funkcjonalnosci:
- Modut mapowy:
prezentuje dane na
podktadach
topograficznych i
ortofotomapach.
- Modut analizy siatki
ATPOL: automatycznie
przypisuje znaleziska do
kwadratow siatki
geobotaniczne;.
Integracje: System
integruje sie z bazami
danych przestrzennych
opartych na standardach
OGC (WMS, WFS).
5 Herbarium Uniwersyte | Herbarium Plus to system | Planowany Implementacja
Plus t Pomorski | wspierajgcy modutow
w Stupsku | zaawansowane prezentacji
zarzadzanie cyfrowymi danych
zasobami nauki w genomowych
obszarze botaniki i Genomika, Al
genetyki. Herbarium,
Cel utworzenia systemu: Photo
konsolidacja i Herbarium,
udostepnianie surowych Raportowania
danych naukowych, Herbarium i
wynikow Zarzadzania
sekwencjonowania DNA danymi.
oraz wysokorozdzielczej Architektura
dokumentaciji wizualne;j. logiczna
Informacja o rejestrach systemu
publicznych: system zostata
prowadzi publiczny rejestr zaprojektowan
cyfrowych zasobdw nauki aw modelu
oraz baze sekwencji wielowarstwow
genomowych. ym,
Gtéwne grupy zapewniajgcym
funkcjonalnosci: separacje
- Modut Genomiki: danych
przechowuje i analizuje operacyjnych
sekwencje FASTA/FASTQ. od

publikacyjnych




Lp.

Nazwa
systemu

Gestor
systemu

Opis systemu

Status

Krétki opis
ewentualnej
zmiany

realizowane na
sekwenatorze MGI T1.
Surowe odczyty oraz
zmontowane plastomy
trafiajg do warstwy Object
Storage, skad silnik
wizualizacyjny generuje
mapy kotowe oraz
indeksy BLAST. Modut
jest zintegrowany z baza
PostgreSQL w zakresie
trwatego powigzania
kazdego superbarkodu z
konkretnym rekordem.

- Modut Photo 3D i Al
Herbarium: zarzadza
modelami przestrzennymi
i wspiera automatyczne
rozpoznawanie obrazow.
- Modut Wypozyczen i
Raportowania: obstuguje
procesy wymiany
miedzyuczelnianej i
generuje statystyki
udostepniania.

- API Herbarium:
zapewnia interfejs
programistyczny dla
podmiotéw zewnetrznych.
Integracje: System
integruje sie z Polska
Bazg Superbarkodéw
(PBS), GBIF oraz
miedzynarodowymi
bazami sekwencji DNA
(NCBI/ENA).

(warstwy
prezentacji,
logiki i API
oraz danych)

Herbarium
Pomeranicum

Uniwersyte
t Pomorski
w Stupsku

Herbarium Pomeranicum
to system wspierajacy
publiczng prezentacje i
popularyzacje cyfrowych
zasobow przyrodniczych.
Cel utworzenia systemu:
zapewnienie
powszechnego dostepu
do zdigitalizowanych
okazow zielnikowych dla
szerokiego grona
odbiorcow.

Gtéwne grupy

Modyfikowany

Implementacja
nowej szaty
graficznej
(RWD) oraz
modutéw
prezentacji
danych
genomowych i
analiz Al.
Architektura
logiczna
systemu
zostata




zagranicznych

sektorem nauki a
administracjg i
gospodarka.

Cel utworzenia systemu:
zapewnienie
mechanizméw transferu
wiedzy i danych surowych
do systemoéw
zewnetrznych.

Gtowne grupy
funkcjonalnosci:

- Modut Eksportu (API):
pozwala na generowanie
paczek danych w
formatach maszynowo
czytelnych (CSV, XML,
JSON).

Integracje: System
integruje sie z systemami
informatycznymi uczelni
wyzszych oraz jednostek
administracji publicznej
odpowiedzialnych za
ochrone srodowiska

Lp. Nazwa Gestor Opis systemu Status Krétki opis
systemu systemu ewentualnej
zmiany
funkcjonalnosci: zaprojektowan
- Modut wyszukiwarki: aw modelu
umozliwia filtrowanie wielowarstwow
zasobow wedtug ym,
taksonow, lokalizaciji i dat. zapewniajgcym
- Modut prezentacji separacje
multimedialnej: wyswietla danych
wysokiej jakosci skany 2D operacyjnych
i metadane okazow. od
Integracje: System publikacyjnych
pobiera dane z bazy (warstwy
BRAHMS oraz udostepnia prezentacji,
zasoby dla agregatorow logiki i API
naukowych. oraz danych)
7 | Systemy Uniwersyte | Udostepnianie danych Istniejacy
uczelni t Pomorski [ Herbarium to system
wyzszych w w Stupsku | wspierajgcy wymiane
tym informacji miedzy

Lista przeptywoéw




Lp.

System
zrodtowy

System
docelowy

Zakres
wymienianych
danych

Sposob
wymiany
danych

Typ
modyfikaciji

Typ
interfejsu

Herbarium
Plus

Aplikacja
mobilna

Zakres
obejmuje
transfer
metadanych
taksonomiczny
chw
formatach
tekstowych,
wzorcowych
zdje¢ 2D
wysokiej
rozdzielczosci
do celow
poréwnawczyc
h oraz
ustrukturyzow
anych
stownikow
opisow
siedliskowych.
Dane te
przesytane sg
w standardach
maszynowo
czytelnych
(JSON/XML),
umozliwiajac
synchronizacje
bazy
wzorcowej z
urzgdzeniem
koncowym
uzytkownika.

Tryb odwotan
bezposrednich
(8§13 ust. 2)

Krytyczny dla
sukcesu
projektu

REST API/
JSON

Aplikacja
mobilna

Herbarium
Plus

Relacja
obejmuje
przesytanie
surowych
danych
terenowych w
postaci
ustrukturyzow
anych
rekordéw
tekstowych,
wspotrzednych

geograficznych
w standardzie
GPS (WGS84)

Kopiowanie
danych (§13
ust. 3)

Krytyczny dla
sukcesu
projektu

REST API /
JSON /
Multipart
Form Data




System System Zakres Sposéb Typ Typ
zrodtowy | docelowy | wymienianych| wymiany modyfikacji | interfejsu
danych danych

oraz plikow
binarnych
zawierajgcych
zdjecia 2D
dokumentujgce
stanowiska
roslin.
Przekazywane
sg réwniez
atrybuty
opisowe
dotyczace
charakterystyki
siedliska,
ktére stanowig
podstawe do
tworzenia
nowych
rekordéw w
bazie
centralne;.

BRAHMS | Herbarium [ Wymiana Kopiowanie Realizowalny | SQL
Pomerani | danych danych (§13 inng metoda Connector /
cum koncentruje ust. 3) XML

sie na
metadanych
taksonomiczny
ch zgodnych
ze
standardami
zielnikowymi,
unikalnych
alfanumeryczn
ych numerach
inwentarzowyc
h oraz
cyfrowych
odwzorowania
ch alegatéw w
formatach
graficznych.
Przesytane sg
ustrukturyzow
ane informacje
o pochodzeniu
okazu, dacie
zbioru oraz
osobie
oznaczajacej




Lp.

System
zrodtowy

System
docelowy

Zakres
wymienianych
danych

Sposob
wymiany
danych

Typ
modyfikaciji

Typ
interfejsu

gatunek, co
zapewnia
spojnosc
miedzy
systemem
zarzadczym a
portalem
prezentacyjny
m.

Herbarium
Pomerani
cum

BRAHMS

Wymiana
danych
koncentruje
sie na
metadanych
taksonomiczny
ch zgodnych
ze
standardami
zielnikowymi,
unikalnych
alfanumeryczn
ych numerach
inwentarzowyc
h oraz
cyfrowych
odwzorowania
ch alegatéw w
formatach
graficznych.
Przesytane sg
ustrukturyzow
ane informacje
o pochodzeniu
okazu, dacie
zbioru oraz
osobie
oznaczajacej
gatunek, co
zapewnia
spojnosc
miedzy
systemem
zarzadczym a
portalem
prezentacyjny
m.

Tryb odwotan
bezposrednich
(8§13 ust. 2)

Realizowalny
inng metoda

Web
Services /
SOAP

Herbarium
Pomerani
cum

GBIF

Dane
przesytane sg
w formie

Kopiowanie
danych (§13
ust. 3)

Krytyczny dla
sukcesu

Darwin Core
Archive
(DwC-A) /




Lp.

System
zrodtowy

System
docelowy

Zakres
wymienianych
danych

Sposob
wymiany
danych

Typ
modyfikaciji

Typ
interfejsu

znormalizowan
ych archiwoéw
standardu
Darwin Core
(DwC-A), ktory
jest
miedzynarodo
wym
formatem
wymiany
informacji o
bior6znorodnos
ci. Zakres
obejmuje
rekordy
tekstowe
zawierajgce
petng
klasyfikacje
biologiczng,
dane o
wystepowaniu
oraz linki do
zasobow
multimedialnyc
h, co pozwala
na
automatyczne
indeksowanie
polskich
zasobow w
globalnych
agregatorach.

IPT

Herbarium
Pomerani
cum

GIS

Transfer
obejmuje
precyzyjne
dane
geoprzestrzen
ne w postaci
wspotrzednych

geograficznych
przypisanych
do
poszczegolnyc
h alegatéw
oraz
identyfikatory
rekordow.

Tryb odwotan
bezposrednich
(8§13 ust. 2)

Realizowalny
inng metoda

WMS/WES
(0GC
Standards)




Lp.

System
zrodtowy

System
docelowy

Zakres
wymienianych
danych

Sposob
wymiany
danych

Typ
modyfikaciji

Typ
interfejsu

Dane te,
przesytane w
formatach
wektorowych
lub GeoJSON,
umozliwiaja
wizualizacje
punktowag
stanowisk na
mapach
cyfrowych
oraz
wykonywanie
analiz
zasiegow
wystepowania
gatunkéw.

Herbarium
Pomerani
cum

Herbarium
Plus

Zakres
wymiany
obejmuje
sformatowane
rekordy
bazodanowe,
rozszerzone
metadane
naukowe oraz
pakiety grafik
o wysokiej
rozdzielczosci.
Przesytane sg
ustandaryzowa
ne pliki
wynikowe z
procesow
digitalizacji
oraz
powigzane z
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7.2. Kluczowe komponenty architektury rozwigzania
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1.

Infrastruktura

Infrastruktura sprzetowo-programowa systemu opiera sie na
modelu Software-Defined Data Center (SDDC), ktéry gwarantuje
wysoka skalowalnosc i efektywnos¢ kosztowa przy
przetwarzaniu masowych danych naukowych.

Fundamentem systemu jest klaster wysokowydajnych hostéw
obliczeniowych (HPE ProLiant), wyposazonych w wielordzeniowe
procesory o wysokim taktowaniu oraz znaczne zasoby pamieci
operacyjnej. Srodowisko jest w petni zwirtualizowane w oparciu o
platforme VMware vSphere, co umozliwia dynamiczne
alokowanie mocy obliczeniowej dla proceséw o wysokim
priorytecie, takich jak analiza sekwencji DNA czy renderowanie
modeli 3D. Wykorzystanie mechanizméw vMotion oraz High
Availability (HA) zapewnia ciggto$¢ pracy serwiséw nawet w
przypadku fizycznej awarii pojedynczego serwera.

Zastosowano zaawansowany, dwupoziomowy model
przechowywania danych, dostosowany do specyfiki zasobdéw
Herbarium Plus:

- Warstwa transakcyjna (Tier 1): oparta na macierzach All-Flash
(SSD/NVMe), dedykowana do obstugi baz danych (SQL/NoSQL)
oraz systemow operacyjnych maszyn wirtualnych. Zapewnia ona
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ultra-niskie opéznienia i maksymalng liczbe operacji IOPS,
niezbedng do wydajnej pracy silnikow wyszukiwawczych i
modutéw Al.

- Warstwa obiektowa (Tier 2): skalowalne repozytorium Object
Storage (zgodne z protokotem S3), przeznaczone do
bezpiecznego sktadowania ,ciezkich” zasobdw binarnych, takich
jak surowe dane genomowe (FASTQ), skany w formatach
bezstratnych (RAW/TIFF) oraz modele 3D. Architektura ta
pozwala na liniowe zwiekszanie pojemnosci (do skali
petabajtéw) bez koniecznosci przebudowy struktury logicznej
systemu.

SieC i bezpieczenstwo

Komunikacja wewnatrz sieci szkieletowej oparta na
przetgcznikach o przepustowosci 10/40 Gb/s (HP Aruba).
Bezpieczenstwo styku z Internetem zapewniajg klastry firewalli
UTM. Ciggtos¢ dziatania realizowana w modelu Active-Active
(Stupsk-Gdansk) z synchroniczng replikacjg danych oraz weztem
Disaster Recovery w Szczecinie.

Standardy wymiany
danych

Implementacja nowoczesnych interfejséw programistycznych
GraphQL API oraz REST API. Dane udostepniane w formatach
otwartych i maszynowo czytelnych (JSON, XML, CSV) oraz
standardach dziedzinowych: Darwin Core (taksonomia), FASTA/
FASTQ (genomika) oraz formatach OGC (WMS, WFS) dla modutu
GIS.

Systemy operacyjne
serwerowe

Wykorzystanie stabilnych dystrybucji systemoéw z rodziny Linux
(klasy Enterprise) jako srodowiska serwerowego dla warstwy
aplikacji, Al oraz baz danych. Stacje robocze kuratorow pracujace
pod kontrolg systeméw Windows 11 Pro, zapewniajgcych
natywne wsparcie dla specjalistycznego oprogramowania
mikroskopowego i skanujgcego.

Bazy danych

Wykorzystanie relacyjnej bazy danych PostgreSQL z
rozszerzeniem PostGIS do obstugi danych geoprzestrzennych.
Warstwa wyszukiwania i analityki oparta na silniku Elasticsearch,
a wydajnos¢ operacyjna wspierana przez system buforowania w
pamieci RAM (Redis).

Serwery aplikacji

Architektura front-endu oparta na technologii PWA (Progressive
Web App), zapewniajgca wysokg wydajnos$¢ na urzadzeniach
mobilnych i stacjonarnych. Interfejs zaprojektowany zgodnie z
zasadg Responsive Web Design (RWD) oraz standardem
dostepnosci cyfrowej WCAG 2.1.

Portale

Portal Herbarium Plus jest budowany jako nowoczesna aplikacja
typu PWA, co zapewnia petng responsywnos¢ interfejséw (RWD)
oraz mozliwos¢ pracy w trybie offline na urzadzeniach
mobilnych. Architektura systemu opiera sie na podejsciu API-
First z wykorzystaniem standardéw GraphQL i REST,
umozliwiajgc wydajng wymiane danych taksonomicznych i
genomowych z systemami zewnetrznymi. Do btyskawicznego
przeszukiwania milionéw rekordéw wykorzystywany jest silnik
Elasticsearch, natomiast prezentacje skandw o ultra-wysokiej
rozdzielczosci zapewnia standard IIIF (Deep Zoom). Catos¢
rozwigzania spetnia wymogi dostepnosci WCAG 2.1 oraz
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gwarantuje bezpieczng komunikacje poprzez protokot TLS 1.3.

8. |Inne Monitoring i zarzadzanie. Centralne zarzgdzanie infrastrukturg za
pomocg systemu NetCrunch Enterprise, realizujgcego monitoring
parametréw SNMP, przeptywéw danych (NetFlow) oraz stanéw
zasilania awaryjnego (UPS/Agregat) w czasie rzeczywistym.

7.4. Opis zasobow danych przetwarzanych w planowanym
rozwigzaniu

Czy nowy system bedzie tworzyt zasoby danych o charakterze rejestru publicznego?

FAK/NIE

Czy nowy system bedzie przetwarzat (uzywat, zmieniat) zawarto$¢ innych rejestréw publicznych?
FAK/NIE

7.5. Bezpieczenstwo

Planowany poziom zapewnienia bezpieczenstwa (w rozumieniu przepiséw §20 rozporzadzenia
Rady Ministréw z dnia 12 kwietnia 2012 r. w sprawie Krajowych Ram Interoperacyjnosci [...] (Dz.
U. 2012, poz. 526 z pézn. zm.) w zakresie dot. systemu zarzadzania bezpieczerstwem

informacji:

Wdrozone zabezpieczenia wykraczajg poza standardowe wymogi KRI poprzez zastosowanie
segmentaciji sieci (VLAN) izolujgcej sSrodowiska produkcyjne od testowych (DEV/TEST/PROD), co
minimalizuje ryzyko przypadkowego wycieku danych podczas trenowania modeli Al.

Za bezpieczenstwo styku z siecig Internet odpowiadajg nowoczesne rozwigzania klasy UTM,
realizujgce inspekcje ruchu w czasie rzeczywistym (IDS/IPS, filtrowanie tresci, antywirus
sieciowy), co zapewnia redundancje i ochrone przed ransomware w standardzie wyzszym niz
podstawowy.

Zgodnie z wymogami KRI w zakresie odpornosci na awarie, system pracuje w architekturze
Active-Active pomiedzy osrodkami w Stupsku i Gdansku, z replikacjg danych w czasie
rzeczywistym. Funkcje osrodka zapasowego (Disaster Recovery) petni wezet w Szczecinie.
Bezpieczenstwo energetyczne kluczowych weztéw zapewniajg zakupiony przez Uniwersytet
Pomorski w Stupsku agregat pradotworczy oraz redundantne systemy zasilania awaryjnego UPS.
Systemy UPS i agregat zapewniajg petng autonomie energetyczng wezta gtdwnego na wypadek
dtugotrwatych awarii sieci zasilajace;.

Staty nadzér nad wydajnoscia i integralnoscia infrastruktury sieciowo-serwerowej (w tym
przetgcznikow Aruba 10/40 Gb/s) realizowany jest przez system NetCrunch Enterprise. Pozwala
on na natychmiastowg detekcje incydentéw oraz anomalii w przeptywie danych.

Serwerownia gtéwnego wezta na Uniwersytecie Pomorskim w Stupsku jest zabezpieczona w
razie pozaru systemem gaszenia gazem.



